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Alta efficienza delle pompe di calore con COP
minimi secondo il decreto 28 dicembre 2012
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Coordinamento dellimpianto da i
unica intelligenza per ottenere
alta efficienza del sistema
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Ridotte esigenze energetiche degli edifici

CasaPassia < 15KWhim'a = 1.5 i Gasoliaim’a = 1.5m’ Metanaim'a
[ ) Classe < 30 kWhinva = 3.0 it Gaselio/m’a = 3.0 m’ Metanaim2a L .
- CoseB < S0MWhiva _ =50iiGaoloinda _ =50m Meanoia Si riduce la potenza del produttore di calore
2 (S Classe C < 70KWhia = 7.0 it Gaselieim2a = 7.0’ Metanalm’a
.‘é Classe D < 90 KWhim‘a =90 litri Gasalioim’a = 9.0 m’ Metanaina
g ] Classe E < 120kWhim'a = 12.0litri Gasolioira =12.0 m’ Metana/va
g Il ) Classe F < 1B0kWhim'a = 160 itri Gasoliofa = 16,0 m’ Metano/m’a :
S Y G > 160kWhi'a = 16.0 it Gasoliofa = 16,0 m’ Metano/ia H :
o " Si riduce potenza impegnata
alti consumi Fonte: Casa Clima
4 >
Indici stimabili di trasmittanza "U" per classificazione energetica: =t :
[ B &= &9 - PR “
" Pareti esterne 0.15-0.25 0.25-0.30 0.30-0.45 0.45-0.50 0.50-0.60 - . : W STV
R . R )
Coperture 0.10-0.20 0.15-0.25 0.25-0.40 0.40-0.50 0.50-0.60 SI rlduce II costo de .\ ':-per I |mmant0
Pavimenti 025035 0,30-0.50 0.50-0.70 0.50-0.70 0.70-0.80
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D.M. 19 febbraio 2007 gia modificato dal D.M. 26 ottobre 2007 e coordinato con D.M.
7 aprile 2008, attuativo della Legge Finanziaria 2008 (“Decreto edifici”)
“Disposizioni in materia di detrazioni per le spese di riqualificazione energetica del
patrimonio edilizio esistente, ai sensi dell'articolo 1, comma 349, della legge 27
dicembre 2006, n. 296",
(Attenzione: le modifiche introdotte dal D.M. 7 aprile 2008 sono riportate in corsivo. Il testo che segue é O
riportato unicamente allo scopo di facilifare la letiura di tale decreifo, cosi come modificato. In caso di @
discordanze, vale il testo pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale e riportato nella pagina “I decreti attuativi® del //2
nostro sito). @
%
I Ministro ol Eeonomia e dele Finance %
di concerto con 6)
Sy
I Ministo dobtt %Wo - A o
1. Valori minimi del coefficiente di prestazione (COP) per pompe di calore elettriche
Tipo di pompa COP coP
di calore Ambiente esterno Ambiente interno
Ambiente [ra [ra
esterno/interno 2008-2009 2010
aria/aria Bulbo secco all’entrata - 7 Bulbo m:ﬂ? all entrata. 38 39
Bulbo umido all entraia - 6 Bulbo umido ail'entr - 15 = 4
. Bulbo secco all“enirata - 7 Temperatura entrata: 30 30 4]
aria‘acqua Bulbo umido all 'entraia - 6 Temperatura uscita: 35 b ’
* L Bulbo secco all ‘entrata:
. salamoia/aria Temperatura entrata: 0 2 4,0 4,3
- - Bulbo umido all‘'entr.- 13
(P »
- salamoia/ Temperatura entrata: 30
- — = acqua Temperanra entrata: 0 Temperatura uscita: 35 4.0 4.3
- Bulbo secco all ‘entrata:
P Temperatura entrata: 15
acqua’aria ) 2 4,3 4,7
e Temperatura uscita: 12 Bulbo umido entrata: 15
P Temperatura entrata: 30
acqua‘acqua Temperatura enirata: 10 Temperatura uscita: 35 4,4 3,1

La prestazione deve essere misurata in conformita alla norm

di calore deve funzionare a pieno regime, nelle condizioni inficate nella tabella.

UNIEN 14511:2004.

I momento della prova la pompa

Incentivazione della produzione di energia termica

da impianti a fonti rinnovabili

ed interventi di efficienza energetica di piccole dimensioni

REGOLE APPLICATIVE DEL D.M. 28 DICEMBRE 2012

Edizione 9 aprile 2013
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Coordinamento dell'impianto da unica intelligenza per
ottenere alta efficienza del sistema

COP di sistema = guata Iefﬁmen@
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Tipologie impiantistiche

T = e X = N ==

Collettore solare Impianto solare
fotovoltaico

Sistema aria

Distribuzion
ACS

Unita esterna

Sisterna dl riscaldamento
a pavimento

Unita interna e
serbatoio
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Ogni tipologia ha la sua applicazione non esiste un impianto preconfezionato

*Dimensione dell'impianto
*Numero di giorni a bassa temperatura

Collettore solare Impianto solare

fotovoltaico S|Stema a”a
Zone con temperature
Climatiche minime -5°C
mitaran cbmpianti di piccola
Dimensione es. Villetta

Unitd esterna

ot Sisterna di riscaldamento o ; i
Unita interna e : - Lo,
B atala a pavimento Ny S09 ..
_,* =~
limatiche rigide -
- de potenza

Sistema fotovoltaico ibrido
cont
-« Climatiche mini me -5°C g
— — 4mpianti di piccola
Dimensione es. Villetta

_‘nj‘

o ik '
_)Sls €ma 1otovoltaico ’rldo p Nf?‘mm {
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Sistema ibrido che cos’e e come funziona

FLUSSO Di ENERGIA
FRA IL SOLE, L"ATMOSFERA E LA SUPERFICIE TERRESTRE

5%
riflossa
dal terrenc

dall’'atmosfera

27%

direttamente assorbita
dalla superficie della terra

il o

Distribuzione dell’energia che arriva dal sole
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Top ten delle citta solari
La classifica per numero d’impianti

0 1.250 2.500 3.750 5.000

Roma

Perugia
Padova
Ravenna
Trento
Forli
Rimini
Modena !r_"

Cesena [:i [

Esistono molti impianti gia installati

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

{

PANNELLI
FOTOVOLTAIC]

S
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Sassari [ cEk -

ST,

Elaborazione Ufficio studi Ubisol su dati ufficiali Gse (Gestore servizi energetici).
Aggiornamento al 30 giugno 2012.

A TR
-

Si puo utilizzare I'impianto esistente senza alterarne le
caratteristiche, ma migliorarne l'efficienza

e
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La produzione elettrica per i pannelli fotovoltaici standard a Brescia

ITALY
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PANMELLI

RETE
ELETTRICA

CONTATORE B

Il consumo per una abitazione di 100mq
e di 2500kWh/anno
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100 kmy

PUGE (O Ewopean Commenins J0022005

1kWp prOduce 1100kW/p oardy sim of solar claclialy generaled by 1R phalovollsic systam wilh oplimally-inclined madules
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Impianto con sistema ad aria

Abitazione 100mg classe A

COP

sistema
3.6

) Al

bassi consumi CsaPssia < 15KWhma  =15kwiGasolisim'a =15 Metano/ms
oK) Classe A < 0KMvma  =30luiGasoloma  =3.0m Metanoimia
SR { &) Classe B < S0KMma =500 Gasolioimza =50 Metanolma
Y § ' c) Classe C < J0KWNma  =700iGasolomaa = 7.0m’ Metanoim'a
Y — £ [ Classe D < 90KNNma =90 i Gasolio/m'a =9.0m’ Metano/a
%‘ = ) Classe E < 120kWhim'a =120 litri Gasolioim’a =12.0m’* Metana/m'a
3 Classe F < 60KWhia = 1600 Gasolioi'a = 16,0 Metanoim'a
s Y oG > 160kWhm'a = 16.0 it Gasolioia =16.0m’ Metanofméa
% alti consumi Fonte: Casa Clima
Indici stimabili di trasmittanza "U" per classificazione energetica;
' Pareti esterne 0.15-0.25 0.25-0.30 0.30-0.45 0.45-0.50 0.50-0.60
) Coperture 0.10-0.20 0.15-0.25 0.25-0.40 0.40-0.50 0,50-0.60
Costo del kW elettrico 0.22€ Pavimenti 025035 0.30-0.50 050-0.70 050-0.70 0.70-0.80
, e - L o, %
Consumo anno 833kW/a per riscaldamento | ——i PR R
600kW/a per raffrescamento 461kW/a per g i i T RE
acqua sanitaria totale 1894kW/a . & Kfiorini |
-'l.l -\-\ ; - . ;

'\.
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Impianto con sistema ad aria

COP

Abitazione 100mg classe A Sis;z,,eéna

Costo impianto installato 25033,00€

Impianti a pavimento

ey . . .
ot Centrale produce riscaldamento, raffrescamento e sanitario
S Regolazione ambiente

1 ' Minimo fotovoltaico obbligato dal DM 2kWp
2200kW/a prodotti 4394kW/a consumati 2194kw/a da
acquistare per un importo annuo di 484€

v RS
= R

T - . e . : \ e 3
- Considerando 10 anni di funzionamento I'impianto viene a ; N,
B costare 29873,00€ QR T2
i i e € Q’firorip'i‘ |

Incrementare fotovoltaico per coprire tutti i consumida 2 a
4kWp 28300,00€
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Impianto con fonti rinnovabili e multi energia: la pompa di calore
e solare termico

CcopP

sistema

bassi consumi CasaPassia < 15 kWhim'a = 1.5 litri Gasolio/m'a = 1.5 m’ Metano/m'a
[ A] Classe A < 0kWhia = 3.0 it Gasolioim’a = 3.0 m" Metano/m2a
[ &) Classe B < S0kWhia =501t Gasolioim2a = 5.0 m’ Metano/ma
o (D Classe C < 70kWhma = 7.0 liti GasoliimZa = 7.0 Metanalm’a
i T Classe D < 90 kWhinva = 90 tri Gasolioim’a =9.0m’ Metanalnva
g [ E] Classe B < 120KWhinéa =120 it Gasoliof'a = 12,0 m’ Metanafim'a
- - F] Classe F < 160kWhima =160t Gasoliolmia =160 m’ Metanoim'a
< Y G > 160kWhi'a = 16.01itri Gasolioia =16.0m’ Metanoina
alti consumi Fonte: Casa Clima

Indici stimabili di trasmittanza "U" per classificazione energetica:

Pareti esterne 0.150.25 0.250.30 0.30-0.45 0.45-0.50 0.50-0.60

| Coperture 0.10-0.20 0.150.25 0.25-0.40 0.40-0.50 0.50-0.60

Costo del kW elettrico 0.22€ Pavimenti. 0250.35 0.30-0.50 0.50-0.70 0.50-0.70. 0.70-0.80
WW. _,.~t___ — ( 7 : oy W2

Abitazione 100mq classe A |«

B Consumo anno 694kW/a per riscaldamento
500kW/a per raffrescamento 461kW/a per
acqua sanitaria totale 1655kW/a

L
B = i « o1
_H_ \ i % fi‘dri.rl'i £

'\.
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Impianto con sistema geotermico

COP

Abitazione 100mg classe A Sisj_e;;na

Costo impianto installato 32000,00€

Impianti a pavimento

Centrale produce riscaldamento, raffrescamento e sanitario
Regolazione ambiente

Fotovoltaico 3.8kWp che copre tutti i consumi (2500
abit.+1655 centrale = 4155kW/a)

Sonda geotermica pari ad un costo di 4700€

| 8
g
= e .

L
i o L.-_- [E
¢ Rgfiorini |
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= scambiatori per la pompa di

-_—

Impianto con fonti rinnovabili e multi energia

—_

Abitazione 100mg classe A

Pannelli fotovoltaici usati come

calore pari a 3kWp

p—

- AT

T —

g

_.-__-.

cop

sistema
5.1

bassi consumi

CasaPasie < 15KWhima = 15 litri Gasolio/m’a =1.5m’ Metano/m'a
[ A] Classe & < J0KWhmia =30l Gasolio/m’a =3.0m’ Metano/m2a
[ B Classe B < 50 kWhim'a =5.0 litri Gasolioim2a =5.0m’ Metano/m’a
» (D Classe € < 70 kWhim'a = 7.0 litri Gasolio/inZa =7.0m* Metana/m’a
B Classe D < 90 kWhim'a =90 litri Gasolio/m’a =90 m’ Metano/nva
%‘ (E— Classe E < 120kWhida = 12.0 liti Gasolioim'a —120m Metanoina
.; [ F] Classe F < 160kWhim'a = 16.0litri Gasolioim'a = 16.0m’ Metanafinta
< Y G > 160kWhima =160 litri Gasoliolm'a =16.0m’ Metanainfa
alti consumi Fonte: Casa Clima
Indici stimabili ci trasmittanza “U" per classificazione energetica:
Pareti esterne 0.15-0.25 0.25-0.30 0.30-0.45 0.45-0.50 0.50-0.60
Coperture 0.10-0.20 0.15-0.25 0.25-0.40 0.40-0.50 0.50-0.60
Pavimenti 0.25-0.35 0.30-0.50 0.50-0.70 0.50-0.70 0.70-0.80
P r"‘ "

| pannelli vengono utilizzati dalla pdc anche solare
termico e coprono il 55% del fabbisogno per acqua

sanitaria

-
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Impianto con fonti rinnovabili e multi energia

3 9 60 kW/p :‘F.:EYM of salar elociialy gencraled by 1RYp feic system wilh eplim iy inclined modules

- bt ullrv -
B
= {-;I
. } c P
) Consumo anno 588kW/a per riscaldamento p
| 500kW/a per raffrescamento 253kW/a per R,
“| acqua sanitaria totale 1341kW/a e Vi (
% ﬂ“iﬁ.ﬂiﬁ’&r

Costo all’anno per riscaldamento raffrescamento e acqua sanitaria 300€

L et D TR Ry

|"IA. ™
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Impianto con sistema geotermico

COP

Abitazione 100mg classe A Sis;,elma

Costo impianto installato 28000,00€

Impianti a pavimento
Centrale produce riscaldamento, raffrescamento e sanitario
Dry cooler
Regolazione ambiente
Fotovoltaico 3kWp con resa superiore(3960 kW/a) per
- | raffreddamento da pdc che copre tutti i consumi (2500
| abit.+1341 centrale = 3841kW/a)
B 4 %= Controllo di autoconsumo dell’energia elettrica prodotta




Facciamo i conti

wiwe . elettroaffan.it

Costo impianto installato 28300,00€

Costo impianto installato 32000,00€ .
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osto impianto installato 28000,00€ g P Rt
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Qual e la soluzione migliore?




